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摘 要 : 新 疆 野 苹果 是 第 三 纪 子 遗物 种 ,目前 种 群 数量 和 分 布 面积 日 益 减少 ,已 处 于 灭绝 的 边缘 。 通 过 对 新 疆 野 苹 
果 不 同 生境 种 群生 命 表 、 存 活 曲线 及 种 群 数量 的 时 间 序 列 预测 分 析 , 阐明 其 种 群 年 龄 结构 及 未 来 发 展 趋势 。 研 究 
结果 表明 :新 疆 野 苹果 种 群 几 乎 无 1 龄 级 幼体 , 仅 新 源 县 改良 场 种 群 存在 少量 2 龄 级 个 体 , 绝 大 多 数 种 群 优 势 龄 级 
为 4.5 龄 级 ,新 源 县 八 连 种 群 优势 龄 级 已 达 6、7 级 ,各 种 群 中 老龄 个 体 数量 占 优 势 ; 不 同 种 群 的 存活 曲线 大 致 趋 于 
Deevey-I 型 ,各 龄 级 的 死亡 率 相近 ;由 于 大 部 分 种 群 已 经 处 于 中 龄 级 , 随 着 时 间 推 移 , 预 计 20 a、40 a,60 a 后 ,各 种 
群 优势 龄 级 将 往 后 推移 ,老化 现象 加 剧 。 应 建立 新 疆 时 苹果 种 质 资源 库 , 进 行人 工 育 苗 , 对 各 种 群 进 行 补 植 ,促进 
林 分 向 蜡 龄 林 发 展 ,并 加 强人 工 抚育 管理 措施 ,间伐 过 度 密集 的 灌木 草本 ,控制 病虫害 ,为 幼苗 定植 创造 条 件 。 
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新 疆 野 苹果 (Malus sieversii) 3 IB FIRE Ro- 
saceae ) 苹果 属 ( Malus) ,是 第 三 纪 子 遗物 种 。 访 
物种 主要 分 布 于 天 山 山脉, 在 我 国 分 布 于 新 疆 伊犁 
地 区 的 新 源 上 县 . 伊 宁 县 ERA IME, USIRI 
区 的 额 敏 县 和 托 里 县 中 ,哈萨克 斯 坦 的 阿拉 木 图 
州 . 塔 尔 迪 库 尔 干 州 ,吉尔 吉 斯 斯 坦 的 伊 塞 克 湖 州 等 
中 亚 地 区 也 有 分 布 中 (图 1)。 新 疆 时 苹果 具有 耐 
时 耐寒 . 耐 盐 碱 . 抗 病 虫 等 优良 性 状 6-5 ,与 栽培 
荚果 亲和力 强 ,是 苹果 产 区 重要 砧木 资源 中 ,为 我 PW 
国 仅 存 唯 一 的 经 济 果树 资源 的 天 然 基 因 库 ” ,对 1 新 疆 时 苹果 的 地 理 分 布 示 意图 
我 国 苹果 后 产 具 有 重要 意义 。 Fig.1 Geographical distribution of Malus sieversii 
新 疆 时 苹果 位 于 原始 林 区 的 中 下 部 及 边缘 地 . 

Jedoch os. Bro ENDE ER | 
食 .踩踏 ,无 法 正常 生长 ,天 然 更 新 受到 严重 限制 。 种 群 的 年 龄 结构 是 指 不 同年 龄 组 的 个 体 在 种 群 


此 外 ,当地 居民 砍伐 时 苹果 树枝 当 基 柴 使 用 ,并 直接 内 的 比例 和 配置 情况 “。 种 群 动态 是 指 种 群 大 小 
在 野 苹 果树 上 实施 嫁接 改良 ,对 新 疆 野 苹果 树木 造 或 数量 在 时 间 ` 空 间 上 的 变化 规律 所 ) 。 种 群 年 龄 结 


器 


成 破坏 。 再 者 ,新 疆 野 苹果 还 遭受 苹果 小 吉 丁 虫 构 可 反映 种 群 数量 动态 及 发 展 趋势 ,也 能 够 反映 种 
(Agrilus mali) 病害 的 威胁 , 近 6 000 hm? 新 疆 野 革 群 与 环境 间 的 相互 关系 及 其 在 群落 中 的 作用 和 地 
果林 已 有 约 2 000 hm 野 革 果树 枯 死 91。 由 于 诸多 ”位 5 ” 。 研 究 种 群 结构 与 演 替 动态 ,有 助 于 掌握 种 群 
不 良 因素 干扰 ,新 疆 野 苹果 种 群 数量 锐 减 ,分 布 区 面 ”生态 特性 .演变 趋势 .更 新 策略 ,对 种 群 的 保护 具有 
积 不 断 缩小 ,种 群 更 新 严重 受阻 , 己 被 列 为 中 国 优先 。 重要 意义 “ ” 。 本 文通 过 对 新 疆 野 苹果 不 同 生境 
保护 物种 名 录 和 国家 二 级 重点 保护 植物 """ ,如 不 ”种群 年 龄 结构 、 生 命 表 、 存 活 曲 线 及 种 群 数量 的 时 间 
采取 积极 有 效 的 保护 措施 ,新 疆 野 苹果 就 会 有 灭绝 。 序列 预测 分 析 , 阐明 其 种 群 年 龄 结构 及 未 来 发 展 趋 
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势 , 为 新 疆 野 苹果 的 合理 保护 利用 提供 依据 。 
1 研究 方法 


1.1 研究 区 概况 

新 疆 野 苹果 生长 于 海拔 900 ~1 930 m 山地 的 
Ud exo D] pk UD 。 新 疆 野 苹果 林 呈 带 状 或 块 状 分 
布 ,分 布 呈 不 连续 状 ,以 较 大 的 间断 性 出 现 于 各 山 
系 ,表现 出 对 小 气候 的 严格 选择 性 和 原始 残 遗 群落 
的 特征 ""。 新 疆 野 全 果 生境 具有 温暖 ,湿润 的 特 
点 ,具有 温带 湿润 小 区 的 气候 特点 "”。 新 疆 野 苹果 
林内 常 伴生 乔木 楼 桃李 ( Prunus. cerasifera ) 、 山 奉 
(Armeniaca sibirica ) WEIK 2K II #8 ( Crataegus songori- 
ca) 、 稠 李 ( Prunus padus) 等 ; 林 下 伴生 灌木 新 疆 忍 冬 
( Lonicera tatarica ) KKI R E$ ( Rubus caesius ) 、 蒙古 
Ii BE (Amygdalus mongolica ) , "P W. E. X ( Euonymus 
semenovii) KIZ T ( Ribes meyeri) /K#J T ( Coto- 
neaster multiflorus ) 55 Ws $t ( Rosa spinosissima ) 、 欧 
VJERE ( Viburnum opulus ) 55 ; | F FEE EAA RI 
JR ( Urtica cannabina ) ERR J ( U. dioica ) |i 2 
( Phlomis umbrosa.) , 18i fj ( Mentha canadensis ) 、 龙 芽 
TE ( Agrimonia pilosa) , E31 FF ( Geum aleppicum ) , Y&, 
什 米尔 羊角 芹 (hAegopodium kashmiricum ) 等 。 
1.2 样 地 调查 

经 充分 调查 后 ,新 疆 野 苹果 在 新 疆 所 有 分 布 区 
考虑 不 同 群落 类 型 和 生境 条 件 的 代表 性 , 在 不 同 典 
型 群落 中 共 布 设 50 m x50 m 的 样 方 16 个 ,各 样 方 
地 理 位 置 海拔 见 表 1。 用 相 邻 格子 法 进行 每 木 调 
查 , 大 样 方 内 设 5 mx5 m Rž 3,1 mxl m 
草本 样 方 3 个 ,调查 样 方 内 群落 组 成 ,高度 . 盖 度 等 ， 
方法 参考 董 鸣 等 "” ,记录 新 疆 野 苹果 的 基 径 、 冠 幅 ， 
用 基 径 确定 新 疆 野 苹果 树龄 。 在 新 源 县 改良 场 野 果 
林 选 取 24 株 新 疆 野 苹果 树木 , 逐个 钻 取 年 龄 木 芯 ， 
观测 108 株 被 据 新 疆 野 苹果 树 年 轮 、 基 径 , 整 理 基 
径 .树龄 数据 后 ,利用 线性 回归 方程 模拟 两 者 之 间 的 
关系 。 基 径 (x) 与 树龄 (y) 的 回归 方程 如 下 : 

y 21. 966x +17.31 

该 方程 分 布 的 显著 性 概率 为 0. 000, 回 归 相 
关系 数 r=0. 676 (P <0. 001) ,表明 两 变量 之 间 的 
相关 关系 极为 显著 ,建立 的 回归 方程 是 有 效 的 。 
1.3 ”种 群 年 龄 结构 图 绘制 

以 10 a 为 一 个 龄 级 ,统计 每 一 样 方 内 各 龄 级 的 
株数 ,组 成 各 种 群 的 年 龄 结构 基本 数据 。 以 龄 级 为 


R1 新 疆 野 苹果 16 个 种 群 的 地 理 位 置 
Tab.1 Geographical locations of the 16 populations of 


Malus sieversii 


样 方 名 称 ” 样 方 编号 ” 样 方 株数 AREE) 纬度 (N) 
托 里 老 风口 1 1 80 83327"  46°09'10” 
托 里 老 风 口 2 2 53 83°32'43” | 46?09"7" 
托 里 老 风 口 3 3 9 83°33'16”  46°09'20” 
ARBED 1 4 32 84^00'00" 46°21'50" 
TOE X 2 5 63 83°59'44" 46°22'7" 
额 敏 风景 区 3 6 65 83°59’38” 46°21'56” 
霍 城 果 子 沟 1 7 35 81°01’38” 44°24'31” 
霍 城 果子 沟 2 8 55 80°58'38” 44°22'20" 

WAKES 9 82 82°48'31” . 43?10'18" 
巩 留 小 莫 合 1 10 40 82°43'26” 43°11'58” 
巩 留 小 莫 合 2 11 38 8243/38"  43?11'59" 

新 源 八 连 12 56 8251/30"  43?15'40" 
新 源 改 良 场 1 13 187 83°35'52” 43°22'35” 
新 源 改良 场 2 14 49 83°35'51” 43°23'36” 
新 源 改良 场 3 15 105 83?36'52"  43°23'36" 
新 源 改 良 场 4 16 70 83°36'52” . 43?22'35" 


横 坐 标 ， 以 株数 为 纵 坐 标 绘制 新 疆 野 苹果 年 龄 结构 
[Ee 。 
1.4 种 群 静态 生命 表 和 存活 曲线 

以 新 疆 野 苹果 种 群 年 龄 结构 数据 为 基础 编制 静 
态 生 命 表 ,绘制 存活 曲线 , 具体 方法 见 文献 [21 - 
25 ] 。 静 态 生 命 表 各 参数 含义 如 下 :X 为 年 龄 等 级 ; 
N, 为 在 x 龄 级 内 现 有 个 体 数 ;. 为 在 x 龄 级 开始 时 
标准 化 存活 率 ( 一 般 转 换 为 1) d, 为 从 x 到 x+l 龄 
级 间隔 期 内 标准 化 死亡 数 ;q, 为 从 x 到 x +1 龄 级 间 
HETK; L, 为 从 x 到 x+1 龄 级 间隔 期 间 平均 
存活 数 ;7T, 为 从 x 龄 级 到 超过 x 龄 级 的 个 体 总 数 ;e。 
为 进入 x 龄 级 个 体 的 生命 期 望 或 平均 期 望 寿命 以 上 
各 项 相互 关联 ,通过 实测 值 YM, 或 d, 求 得 其 余 各 项 
的 数值 。 
1.5 种 群 动态 的 时 间 序 列 预测 模型 
X, - X(t - n) 


MO = MO 


式 中 :M,“ 是 近期 n 个 观测 值 在 tt 时 刻 的 平均 值 , 称 
为 第 nn 周期 的 移动 平均 ;X, 为 1 龄 级 种 群 大 小 。 本 
文 以 n 值 为 各 龄 级 株数 ;i 分别 取 20 a 40 a 和 60 a, 
对 未 来 种 群发 展 趋势 进行 预测 ,具体 原理 和 方法 见 
文献 [26 -27] 。 
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2 结果 与 分 析 


2.1 种 群 年 龄 结构 

新 疆 野 苹果 年 龄 结构 总 体 呈 中 部 龄 级 最 多 ,而 
幼 龄 植株 较 少 ,小 于 10 a 个 体 数 为 0, 少 数 10 ~20 a 
龄 级 个 体 出 现在 新 源 县 野 果 林 改 良 场 (图 2)。 新 疆 
野 苹 果 最 大 为 128 a, 出 现在 霍 城 县 果子 沟 ,最 小 为 
19 a, 出 现在 新 源 县 野 果 林 改 良 场 。 托 里 老 风 口 种 
群 1 中 ,4、5 龄 级 为 优势 龄 级 , 占 总 数 77.50% ; 托 里 
老 风口 种 群 2 中 ,3、4 龄 级 为 优势 龄 级 , 占 总 数 的 
77.36% ; 托 里 老 风口 种 群 3 中 ,5 、7 龄 级 为 优势 龄 
级 , 占 总 数 66. 67% ;人 额 敏 县 野 果 林 风 景区 3 个 种 群 
中 , 4.5 龄 级 为 优势 龄 级 ,分 别 占 总 数 的 81. 2596 、 
75.93% 和 83.08% ; 霍 城 县 果子 沟 种 群 1 中 ,4、5 .6 
龄 级 为 优势 龄 级 , 占 总 数 的 90. 91% ; 霍 城 县 果子 沟 
种 群 2 中 ,4、5 龄 级 为 优势 龄 级 , 占 总 数 的 80% ; 巩 
留 上 县 大 莫 合 种 群 、. 小 莫 合 种 群 1 .种群 2 中 , 4.5 龄 
级 为 优势 龄 级 ,分别 占 总 数 的 85. 37% ,90. 00% 和 
60. 5396 ;新 源 县 八 连 种 群 中 ,6 ,7 龄 级 为 优势 龄 级 ， 
占 总 数 的 71.43% ;新 源 县 改良 场 4 个 种 群 中 ,3 die 
级 为 优势 龄 级 ,分 别 占 总 数 的 86. 1096 、87. 7696 、 
88.57% 和 85.71% (图 2)。 
2.2 ”种群 静态 生命 表 和 生存 曲线 

新 疆 野 苹果 1 龄 级 存活 量 为 0,2 龄 级 死亡 率 为 
负 , 说 明 新 疆 野 苹果 幼苗 库 严重 不 足 ( 表 2)。 若 要 
维持 新 疆 野 苹果 种 群 持续 发 展 ,需要 补充 一 定数 量 
幼苗 ,否则 新 疆 野 苹果 种 群 将 走向 灭绝 。 在 3 .4 .5 
龄 级 , 累积 死亡 量 占 总 数 的 82.36% ,以 后 各 龄 级 的 


其 
Nm 


的 种 群 年 龄 结构 与 数量 动态 


累积 死亡 量 仅 为 17. 64% ,说 明 新 疆 野 苹果 种 群 的 
维持 依赖 于 3 4 .5 龄 级 的 中 龄 个 体 ;同时 也 反应 种 
群 进 入 中 龄 期 后 ,个 体 对 光照 水分、 养分 和 空间 的 
需求 不 断 增 大 ,个 体 间 生 态 位 竞争 增强 ,种 群 自 玖 和 
他 足 作 用 增强 ,导致 新 疆 野 苹果 中 龄 级 较 高 的 死亡 
率 。6 龄 级 的 新 疆 野 苹果 个 体 已 进入 新 疆 野 苹果 的 
中 龄 后 期 ,能 够 较 好 获得 足够 营养 空间 ,死亡 率 减 
少 。 在 进入 新 疆 野 苹果 生理 衰老 期 后 ,种群 死 亡 率 
不 高 。 

从 表 2 发 现 ,新 疆 野 苹果 在 3 龄 级 存活 量 最 高 ， 
随后 存活 量 下 降 , 各 龄 级 死亡 率 大 致 相等 。 从 图 3 
中 发 现 , 种 群 老 风口 1 、 老 风口 2 、 额 敏 风景 区 1 ~3、 
果子 沟 2 大 莫 合 40 a 生 的 (4 龄 级 ) 存 活 量 最 高 ,大 
T 40 a 生 的 (5 龄 级 ) 存 活 量 下 降 ,死亡 率 较 高 ;种 
群 老 风口 3、 果子 沟 1 小 莫 合 1 小 莫 合 2 的 50 aH 
(5 龄 级 ) 存 活 量 最 高 ,大 于 50 a 生 的 (5 龄 级 ) 存 活 
量 下降 , 死 亡 率 较 高 ;新 源 县 八 连 60 a 生 (6 RR) 
存活 量 最 高 ,大 于 60 a 生 的 (6 龄 级 ) 存 活 量 下 降 ， 
死亡 率 较 高 。 各 种 群 接近 生理 寿命 前 ,死亡 率 降 低 ， 
只 有 少数 个 体 死 亡 。 

2.3 ”种 群 数量 动态 的 时 间 序 列 预测 

从 图 4 可 以 看 出 ,新 疆 野 苹果 各 种 群 龄 级 个 体 
数 峰 值 在 预测 序列 中 依次 向 后 推移 。 随 时 间 推 移 ， 
各 种 群 老 龄 个 体 逐 渐 增 多 , 幼 龄 期 青年 期 株数 更 显 
不 足 , 随 时间 推移 ,老龄 株数 也 急剧 减少 ,种 群星 误 
退 势 态 。 可 以 预测 ,如 果 对 新 疆 野 苹果 种 群 不 采取 及 
时 适当 的 抚育 措施 ,为 各 种 群 补充 幼苗 数量 ,为 幼苗 
更 新 创造 条 件 ,新 疆 野 苹果 种 群 很 难 维持 ,甚至 消亡 。 


R2 新疆 野 苹果 种 群 标准 生 命 表 
Tab.2 Stand life table of the Malus sieversii populations 


龄 级 (x) 存活 数 (N.) ”存活 率 (1,) 死亡 数 (d,) 死亡 率 (gq,) L, T, 生命 期 望 (e, ) leN, 
2 17 1.000 一 380 — 22.353 207.000 999. 500 58.794 1.230 
3 397 23.353 120 0.302 337.000 792.500 1.996 2.599 
4 2TI 16.294 88 0.318 233.000 455.500 1.644 2.442 
5 189 11.118 119 0.630 129.500 222.500 1.177 2.276 
6 70 4.118 33 0.471 53. 500 93.000 1.329 1.845 
7 37 2.176 24 0.649 25.000 39.500 1.068 1.568 
8 13 0.765 6 0.462 10.000 14.500 1.115 1.114 
9 7 0.412 7 1.000 3.500 4.500 0.643 0. 845 
10 0 0.000 0 - 0.000 1.000 = - 
11 0 0.000 0 一 0.000 1.000 -= 一 
12 0 0.000 0 = 0.500 1.000 = = 
13 1 0.059 -1 — 1.000 0.500 0.500 0.500 0. 000 
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习 2 新疆 时 苹果 各 种 群 年 龄 结构 


Fig.2 Age composition of the different populations of Malus sieversii 
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的 种 群 年 龄 结构 与 数量 动态 


表 3 新 疆 野 苹果 种 群生 命 期 望 


Tab.3 The mean expectation of life of Malus sieversii populations 


龄 级 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
2 一 一 一 一 一 = = 一 一 一 一 16.50 48.50 20.50 一 
3 9.50 2.81 22.15 32.50 17.50 13.17 19.50 18.50 m 0.59 0.62 0.58 0.67 
4 1.26 0.98 4.00 1.50 1.21 1.53 4.83 1.72 1.15 2.03 4.00 一 0.50 0.50 0.50 0.50 
5 0.98 0.59 1.83 1.10 1.07 1.00 1.03 0.83 0.75 0.60 1.37 5.67 - x - - 
6 0.61 0.50 3.50 2.50 1.07 1.33 0.79 6.50 0.50 0.50 1.67 1.59 : E: - - 
7 一 一 0.50 0.83 0.83 1.17 1.50 2.50 一 一 1.25 0.83 一 = = - 
8 = = = 0.50 0.50 = 0.50 1.17 - E 1.00 0.90 - - - 一 
9 0.50 = = = = 0.50 一 1.50 一 一 0.50 0.50 一 一 一 一 
10 - - - - - - - 三 一 3 € E 2 = = 2 
11 = 一 一 一 = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
12 = = = E - z: - = - B - » - - - = 
13 - - - - - 一 = 0.50 一 一 一 一 = 一 一 一 


注 :1 ~ 16 为 样 方 编号 ,具体 见 表 1。 
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图 3 新疆 野人 苹果 各 种 群 存活 曲线 


Fig.3 Survival curves of different populations of Malus sieversii 


3 讨论 
3.1 种 群 年 龄 结构 

新 疆 野 苹果 种 群 年 龄 结构 、 静 态 生 命 表 显示 
(图 2, 表 2) ,2 龄 级 个 体 树木 少 , 且 仅 存 于 新 源 县 野 
果林 改良 场 , 未 发 现 10 a 生 个 体 , 各 种 群 幼 龄 级 个 
体 数 少 。 大 多 数 新 疆 野 苹果 种 群 优势 龄 级 为 4、5 
级 ,新 源 县 八 连 种 群 优 势 龄 级 已 达 6、 级 , 仅 新 源 县 
野 果 林 改 良 场 4 个 种 群 优 势 龄 级 处 于 3 级 ,各 种 群 
中 老龄 个 体 数量 占 优势 。 新 疆 野 苹果 种 群 存活 曲线 
分 析 表 明 ,尽管 不 同 种 群 立地 条 件 有 差异 ,但 以 标准 
化 后 最 高 存活 量 为 起 点 ,各 种 群 存活 曲线 基本 属于 
Deevey-I 型 , 即 种 群 幼 龄 个 体 死 亡 率 高 ,一 旦 进入 
青 壮年 期 (3 4 龄 级 ) 之 后 ,各 龄 级 死亡 率 趋 于 稳定 
(El 3) 。 天 然 新 疆 野 苹果 种 群 主要 依靠 根 雍 苗 和 种 
子 繁 殖 维持 更 新 ” 。 长 期 以 来 ,由 于 放牧 和 干扰 ,新 
疆 野 苹 果 幼 苗 遭 牛 羊 嘲 食 . 战 踏 严重 ,无 法 正常 生 


长 。 此 外 ,由 于 苹果 小 吉 丁 虫 危 害 严 重 ,造成 幼苗 成 
活 率 低 , 使 自然 繁育 体系 遭 到 破坏 ,各 种 群 幼 龄 
个 体 补 充 不 足 , 自 然 更 新 无 以 维 继 。 
3.2. 种群 动态 特征 分 析 

种 群 数量 动态 的 变化 是 物种 自身 生物 学 特性 与 
环境 因素 在 时 间 尺 度 上 共同 作用 的 结果 UU den 
态 生 命 表 研 究 发 现 , 塔 城 地 区 6 个 种 群 、 霍 城 县 2 个 
FREE DUET EL 3 个 种 群 同龄 级 (3 .4 龄 级 ) 生 命 期 户 
均 高 于 新 源 县 野 果 林 改 良 场 4 个 种 群 ( 表 3 ) ,推测 
这 些 种 群 所 处 环境 独立 分 布 ,远离 村 庄 , 人工 嫁 接 
少 , 人 为 破坏 小 ,病虫害 较 轻 ,种 群 保 护 较 好 。 相 比 
较 而 言 ,新 源 县 野 果林 改良 场 新 疆 野 苹果 林 分 虽然 
较 年 轻 ,但 林 分 密度 大 ,植株 间 生 态 位 竞争 激烈 , 病 
虫害 大 面积 侵 染 , 野 苹 果 植 株 死 亡 率 高 ,使 生命 期 望 
降低 。 新 疆 野 苹 果 大 部 分 种 群 已 经 处 于 中 龄 级 , 随 
着 时 间 推 移 , 各 种 群 老 化 现象 将 加 剧 ,新 疆 野 苹果 种 
群 总 体 上 呈 衰 退 趋 势 ,只 是 各 种 群 衰退 程度 略 显 不 


201910.00015v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


40 r (a) 托 里 老 风 口 1 25 r (b) 托 里 老 风 口 2 
30 1 20 
Ez $ 15 
É 20 长 
c i 10 
10 f 5 
0 1 1 1 1 1 0 L L L L L L 
i2 &B4 B 6 Y 8 9 i101L 12 13 12 34 5675 8 9 1011 12 13 
龄 级 龄 级 
3 r (c) 托 里 老 风口 3 15 r (qd) 额 敏 风景 区 1 
g 2 上 g 10 
* * 
PE M | 5 
0 ! —— B 0 i = 
12 345 675 8 9 1011 12 13 12 8 4 b 6 7 B 9 1010 BB 
龄 级 龄 级 
25 r (e) 额 敏 风景 区 2 30 r GQ) 额 敏 风景 区 3 
20 上 
$ 15 上 5 20 
& 10 $ 10 
5 - 
0 L L L L L L 0 1 L L L 1 1 
L2 3456 7 8 9 oil 12 34 5675 8 9 1011 12 13 
龄 级 龄 级 
15 r (g) 霍 城 果 子 沟 1 25 p (m 霍 城 果 子 沟 2 
20 
xx 10 p *15 
长 * 
€ 5p | 10 
5 
L L 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 L L 
L2 8 4 5 6 7 8 9 loii 12 13 12 34 5675 8 9 1011 12 13 
龄 级 龄 级 
40 r Q) 巩 留 大 莫 合 20 r GASES 
- " 15 
x 10 
V 5 
0 1 


12 34 5 67 8 9 1011 12 13 


25 r QUEUE 


个 体 数 


0 -= Lh. 41 2 £1 — J 
12 34 5 67 8 9 1011 12 13 


30 r GD 新 源 改 良 场 2 


个 体 数 


12 3 4 5 678 9 1011 12 13 


60 p (o) 新 源 改 良 场 3 40 r @) 新 源 改良 场 4 


个 体 数 
个 体 数 
S 


1 2 3 4 b 6 7 8 9 10! 12 18 12 345 678 9 1011 12 13 
龄 级 龄 级 


图 4 ”新疆 野 苹果 各 种 群 数量 动态 时 间 序 列 预测 


Fig.4 Predicted time series of dynamic status of different populations of Malus sieversii 


TH 


同 。 预 测 20 a 后 , 仅 老 风 口 种 群 2 改良 场 4 ARR 
林 分 优势 龄 级 处 于 4 级 ,其余 均 达 5 或 6 级 ,新 源 县 
八 连 达 7 级 ;40 a 后 ,改良 场 4 个 种 群 林 分 优势 龄 级 
处 于 5 级 ,其 余 均 达 6 或 7 级 ,新 源 县 八 连 达 8 级 ; 
60 a 后 , 改 恨 场 4 个 种 群 林 分 优势 龄 级 处 于 6 级 ,其 
余 均 达 7 ~9 级 ,新 源 县 八 连 达 10 级 (图 4)。 可 以 
预见 , 短 短 50 a 内 ,新 疆 野人 苹果 种 群 将 大 面积 消亡 ， 
对 新 疆 野 苹果 种 群 进行 人 工 抚育 与 干预 迫在眉睫 。 
3.3 种 群 管理 措施 建议 

自然 灾害 、 人 为 嫁接 病虫害、 过 度 放牧 ,管理 粗 
放 等 因素 都 是 新 疆 野 苹果 种 群 走向 衰退 的 主要 因 
素 "””) 。 新 疆 野 苹果 分 布 狭窄 ,衰退 形势 严峻 ,加 
大 对 新 疆 野 苹果 种 群 的 抚育 ,对 于 新 疆 野 苹果 资源 
的 持续 经 营 .合理 开发 利用 有 着 重要 的 意义 。 首 先 ， 
应 建立 新 疆 野 苹果 种 子 资源 库 , 从 新 疆 野 苹果 各 种 
群 搜集 健壮 树木 种 子 , 区 分 保存 ;其 次 ,应 建立 新 疆 
野 苹 果 种 子 资源 苗 围 , 大 量 进行 人 工 育苗 ,为 后 续 种 
群 抚育 工作 奠定 基础 ;再 次 ,从 营养 学 及 林 分 健康 角 
度 看 ,可 以 间伐 过 密 野 苹果 植株 以 及 病虫害 严重 植 
株 , 由 于 新 疆 野 苹 果 基 因 资 源 独特 而 珍贵 ,在 科学 研 
究 和 开发 利用 上 意义 重大 ,应 该 尽量 保护 现 有 资源 ， 
间伐 应 有 度 ;最 后 ,在 各 个 新 疆 野 苹果 种 群 分 布点 移 
植 野 苹 果 幼 苗 , 增 大 种 群 规模 ,促进 林 分 向 异 龄 林 发 
展 , 同 时 加 强人 工 抚育 管理 措施 ,适当 间伐 乔木 层 非 
目的 树种 ,以 及 过 度 密集 的 灌木 树种 ;对 过 分 浓密 草 
7E ii Ho] Ei ERER DORR) 要 进行 积极 清理 ， 
并 积极 控制 病虫害 ,为 新 疆 野 苹果 幼苗 定植 创造 条 
件 ,形成 不 同龄 级 的 种 群 更 新 体系 。 
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Age Composition and Quantitative Dynamic Status of Malus sieversii Population 
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(CAS Key Laboratory of Biogeography and Bioresources in Arid Land , Xinjiang Institute of Ecology and Geography , Chinese Academy 
of Sciences , Urumqi 830011 , Xinjiang , China ) 


Abstract: Malus sieversii is a Tertiary relic species. With the continuous reduction of population quantity and distri- 
bution area ,the species is now on the verge of extinction. In this study ,the analyses on the life tables survival curves 
and time series of M. sieversii were carried out so as to illuminate the age composition and developing trends within the 
populations. The results showed that there were almost no the seedlings in the first-age class in all the populations , and 
only a few ones in the second-age class were survival in the population at Agricultural Improvement Station in Xinyuan 
County , Xinjiang. The dominant age classes in the most populations were the 4th and 5th and even up to 6th and 7th 
in the Balian population. In short ,the mid- and old-aged individuals were dominant in all the populations. The survival 
curves of M. sieversii populations trended to Deevey-l type. It was predicted that the dominant age classes in all the 
populations would become much more ageing after 20,40 and 60 years. It was suggested to build a genetic resources 
center of M. sieversii ,grow and transplant the seedlings , and strengthen the management to the populations. 
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